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Цель и задачи курса

Целью курса является воспитание естественнонаучного мировоззрения как основного способа познания окружающего мира.

Основные задачи курса:

1. Знакомство с основами решения прикладных задач на ЭВМ.

2. Формирование у студентов естественнонаучной картины мира.

Содержание программы

Современные методы создания больших программных комплексов. Современные методы создания программ в коллективах. Сети ЭВМ. Создание баз данных на ЭВМ. Защита информации на ЭВМ. Сжатие информации.

Список рекомендуемой литературы

Основная

1. Delphi 7. Учебный курс/ С.И. Бобровский.- СПб.: Питер, 2003.

2. Delphi 5./Гофман В.Э., Хомоненко А.Д. – СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2000.

3. Язык SQL в Delphi 5 – М.: ЗАО «Издательство БИНОМ», 2000.

4. Защита информации в персональных ЭВМ/ Спесивцев А.В., Вегнер В.А. и др.// М.:Радио и связь, МП "Веста", 1992, 192 с., с ил.

Дополнительная

5. Рубенкинг Н., Турбо Паскаль для Windows: В 2-х томах, - М.:Мир, 1993, 536 с., с ил.

6. Жельников В., Криптография от папируса до компьютера. - М.:Мир, 1993, 336 с., с ил.

Рабочая программа

(очная форма обучения)

Темы лекций

Разработка программного обеспечения в среде программирования DELPHI под WINDOWS.
(6 часов лекции)

1. Технология создания больших программных комплексов.

1.1. Модульное программирование.

1.2. Объектно - ориентированное программирование.

1.3. Теоретические основы построения языков программирования. Надежность программирования. Роль конструкций языка программирования в создании надежных программ.

1.4.Программирование "сверху вниз" и "снизу вверх".

1.5. Разработка программ в коллективах.

2. Особенности языка Object Pascal.

2.1. Новые возможности языка Object Pascal.

2.2. Классы и объекты в языке программирования Object Pascal.

2.3. Визуальные компоненты.

2.4. Невизуальные компоненты.

Сети ЭВМ.
(6 часов лекции)

3. Локальные сети ЭВМ.

3.1. Архитектуры: "Звезда", "Кольцо" и "Общая шина".

3.2. Семиуровневая архитектура сетей (Международный стандарт OSI).

3.3. Физические компоненты сети (сервер, мост, маршрутизатор и т.п.).

3.4. Архитектура Ethernet.

3.5. Протоколы передачи данных.

3.6. Настройка параметров сети на примере WINDOWS XP.
4. Глобальные сети.

4.1. Архитектура связи компьютеров через модем.

4.2. Команды модема. Ответы модема. Сеанс связи.

4.3. Протоколы обмена информацией.

4.4. E-mail.

4.5. On-line соединения.

4.6. Современные способы построения глобальных сетей.

Базы данных

(10 часов лекции)

5. Типы баз данных.

5.1. Реляционные (табличные) базы данных.

5.2. Сетевые базы данных. (Не путать с базами в сетях ЭВМ.)

5.3. Локальные базы данных.

5.4. Сервер баз данных.

5.5. Распределенные базы данных.

5.6. Современные технологии создания баз данных. (COM+, CORBA, SQL, клиент-сервер).
6. Поиск информации.

6.1. Поиск по ключу. 

6.1.1. Понятие ключевого поля.

6.1.2. Преобразование ключей.

6.1.3. Структура B-tree.

6.1.4. Хеширование информации.

7. Структура файла таблицы реляционной базы данных.

7.1. Технологическая запись (заголовок).

7.2. Добавление и удаление записей.

8. Методы оптимизации манипулирования с данными.

8.1. Кэширование информации.

8.2. Сортировка.

8.2.1. Сортировка методом всплывающего пузырька как пример неоптимальной сортировки.

8.2.2. Быстрая сортировка. Использование эвристик для создания оптимальных алгоритмов.

8.2.3. Блочная сортировка.

8.2.4. Сортировка слиянием потоков.

8.3. Нормальные формы.

9. Понятие SQL - запросов.

9.1. Три компонента программ обработки баз данных:

1 - манипулирование данными;

2 - интерфейс с оператором;

3 - печать отчетов.

9.2. Архитектура "клиент - сервер".

9.3. Прохождение SQL - запроса.

9.4. Синтаксис SQL.

9.4.1. Операторы создания таблиц.

9.4.2. Операторы добавления, удаления и обновления записей.

9.4.3. Операторы поиска и сортировки записей.

10. Транзакции как средство обеспечения целостности данных.

Защита информации в ЭВМ.

(8 часов лекции)

11. Общие принципы защиты информации.

11.1. Физическая защита.

11.2. Административный ресурс.

11.3. Программная защита локальной ЭВМ.

11.4. Программная защита локальной сети ЭВМ.

11.5. Программная защита глобальной сети ЭВМ.

12. Принципы кодирования.

12.1. Простое кодирование.

12.2. Стандарты шифрования.

12.3. Системы с открытым ключом.

12.4. Цифровая подпись.

12.5. Файловая система NTFS.
12.6. Сертификаты безопасности WINDOWS XP.
13. Ключи.

13.1. Пользовательский пароль.

13.2. Ключевые дискеты.

13.3. Электронные ключи.

13.4. Привязка к компьютеру.

Сжатие информации.

(4 часа лекции)

12. Алгоритм Хоффмана (Huffman).

13. Сжатие с использованием словарей.

14. Алгоритмы типа Лемпела - Зива (Lempel - Ziv).

.

Темы лабораторных работ

1 Реализация метода наименьших квадратов в табличном процессоре EXCEL под WINDOWS.

2. Математические вычисления в табличном процессоре EXCEL под WINDOWS. 
3. Создание отчетов и рассылка писем в текстовом процессоре WORD под WINDOWS.

4. Создание интерфейса пользователя в среде программирования DELPHI под WINDOWS.
5. Создание текстового редактора в среде программирования DELPHI под WINDOWS.
6. Создание графического редактора в среде программирования DELPHI под WINDOWS.
7. Создание простой базы данных в среде программирования DELPHI под WINDOWS.
8. Создание многотабличной базы данных в среде программирования DELPHI под WINDOWS.

Разделы курса, выносимые на самостоятельное изучение

1. Особенности языка Object Pascal.

2. Классы и объекты в языке программирования Object Pascal.

3. Визуальные компоненты.

4. Невизуальные компоненты.

5. Команды модема.

6. Протоколы обмена информацией.

7. Синтаксис SQL.

8. Алгоритмы типа Лемпела - Зива (Lempel - Ziv).

Перечень вопросов к зачету

1. Особенности языка Object Pascal.

2. Объектно - ориентированное программирование.

3. Классы и объекты в языке программирования Object Pascal.

4. Визуальные компоненты в среде программирования DELPHI.

5. Невизуальные компоненты в среде программирования DELPHI.

6. Разработка программного обеспечения методом сверху-вниз.

7. Разработка программного обеспечения методом снизу-вверх.

8. Методы создания больших программных комплексов.

9. Методы создания программ в коллективах.

10. Тестирование программных продуктов.

11. Поддержка готовых программных продуктов.

12. Локальные сети ЭВМ.

13. Глобальные сети ЭВМ.

14. Связь компьютеров через модем.

15. Типы баз данных. Реляционные (табличные) и сетевые.

16. Локальные базы данных.

17. Распределенные базы данных.

18. Поиск информации по ключу.

19. Хеширование информации.

20. Кэширование информации.

21. Понятие SQL - запросов.

22. Архитектура "клиент - сервер".

23. Транзакции как средство обеспечения целостности данных.

24. Принципы шифрования.

25. Ключи как средство ограничения доступа к информации.

26. Шифрование замены.

27. Шифрование перестановки.

28. Шифрование взбивания (скремблер).

29. Шифрование с открытым ключом. Цифровая подпись.

30. Алгоритм Хоффмана (Huffman).

31. Сжатие с использованием словарей.

32. Алгоритмы типа Лемпела - Зива (Lempel - Ziv).

